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АҢДАТПА 

 

Дипломдық жоба Качар темір кен орнын ашық игеру үшін әзірленді. Жобада карьер 

және өндіру, аршыма кемерлерінің негізгі параметрлері есептелген, карьер алаңын ашу тәсілі 

негізделді. Жобаның арнайы бөлімінде қазу-тиеу жұмыстары мен тау-кен массасын 

тасымалдау процестері қаралды. Таужыныстарын қазу-тиеу үшін экскаваторлар мен 

автосамосвалдар паркі негізделді. Сондай-ақ, жобада таужыныстарын қазу-тиеуге дайындау 

үшін бұрғылау-жарылыс тәсілі  және аршыма жыныстарды экскаваторлық үйінділеу 

мәселелері қаралды. 

 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Дипломный проект разработан для открытой разработки Качарского железорудного 

месторождения. В проекте произведены расчеты основных параметров добычных и 

вскрышных уступов, карьера, обоснован способ вскрытия карьерного поля. В специальном 

разделе проекта были рассмотрены процессы выемочно-погрузочных работ и 

транспортировки горной массы. Обоснован парк экскаваторов и автосамосвалов для 

выемочно-погрузочных работ и перемещение горных пород. А также в проекте рассмотрены 

вопросы подготовки горных пород к выемке буро-взрывным способом и экскаваторного 

отвалообразования. 

 

 

 

ABSTRACT 

 

The diploma project was developed for the open development of the Kacharsky iron ore 

deposit. The design included calculations of the main parameters of production and overburden 

ledges, quarry, and substantiated the method of opening the quarry field. In a special section of the 

project, the processes of excavation and loading and transportation of rock mass were considered. A 

fleet of excavators and dump trucks for excavation and loading operations and rock movement has 

been substantiated. As well as in the project, the issues of preparing rocks for excavation by a drill-

blast method and sludge formation are considered. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 
 

МAЗМҰНЫ 

 

       Кіріспе 7 

1 Карьер жайлы жалпы түсінік 8 

1.1 Кенорын геологиясы мен гидрогеологиясы      8 

1.2 Кен қасиеттері 10 

2 Качар кенорнындағы өндіріс 12 

2.1 Таужыныстарын қолдану 14 

2.2 Карьердің жобалық шекарасы. Қорларды есептеу 15 

2.3 Ашық игеру 18 

3 Тәжірибелік бөлім 20 

3.1 Карьердің жұмыс аймағын қалыптастыру. Карьер өнімділігі 20 

3.2 

4 

Қазу жүйесін таңдау және негіздеу 

Қазу-тиеу жұмыстары 

22 

26 

4.1 Тау-кен массасын тасымалдау 28 

5 

6 

7 

7.1 

7.2 

7.3 

7.4 

Үйінділеу және рекультивация 

Карьердің бас жоспары 

Экономикалық бөлім 

Құрылысқа арналған күрделі шығындар 

Өнеркәсіптік-өндірістік персоналдың санын есептеу 
Еңбекақыларды есептеу 

Тонна өндірудің өзіндік құны 

38 

39 

40 

40 

40 

42 

42 

       Қорытынды  

       Пайдаланылған әдебиеттер тізімі  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

 

КІРІСПЕ 

 

Кенді кенорындарының құрылымына үздіксіз бай және кедей қоспалар 

қатысады магнетит кендері кенсіз жыныстардың қабаттарымен. Качар 

кенорнында өткен терең бұрғылау ұңғымаларымен кен кенорындарының 1 км-

ден астам тереңдікке созылатыны анықталды. Тау — кен техникалық 

мүмкіндіктері бойынша карьердің өнімділігі жылына 21 млн.т шикі кен 

мөлшерінде, тау массасы бойынша жылына 100 млн. т, оның ішінде борпылдақ 

аршу бойынша — 20 555 мың м3, тау жынысы бойынша-16 154 мың м3 

мөлшерінде айқындалды. Комбинаттың қуаты концентрат бойынша 10 164 мың 

тонна, түйіршіктер бойынша-11 000 мың тонна. Жобаланған дренаж жүйесіне 

екі шахталық су төгетін бөшкелер, дренаждық штректер кіреді сүзгілер мен 

көтеріліп келе жатқан ұңғымалар, жер үсті су ағызу кешені және карьердегі 

қосалқы дренаждық шаралар кешені. Жер асты дренаж жүйесі Альба-сеноман 

құмдары мен конгломераттар аймағында -50 м көкжиекте өтетін солтүстік-

батыс жұптық штректен және бірнеше көкжиекте (-50, -180 м және одан төмен) 

орналасқан № 1 және 2 бөшкелер арасында өтетін Оңтүстік дренаждық 

штректерден тұрады. Оңтүстік дренаждық стректер жер асты суларын 

карьерден шығаруға және тектоникалық бұзылу аймақтарын ағызуға қызмет 

етеді. Кендеу аймағының ең жоғарғы горизонттарының кейбір жерлерінде 

тотыққан (мартит) кендер кездеседі. Олардың нақты мәні аз. Оңтүстік учаскеде 

ең көп тотыққан кендер бар, бірақ олардың саны учаске бойынша жалпы 

қорлардың 2% - дан аспайды кенорнындағы жаппай магнетит кендері өте кең 

таралған. Олардың саны барлық баланстық қорлардың 50% - дан асады. Олар 

өте қарапайым минералды құрамға ие. Негізгі кен түзуші минерал-магнетит 

(60-90%). Басқа кен минералдарының ішінде пирит, сондай-ақ аз мөлшерде-

халькопирит, сфалерит, борнит, пирротин, халькозин, Галена бар. Қиылысқан 

кендер массивтік кендермен бірдей минералды құрамға ие. Осы немесе басқа 

кенді емес минералдың таралуына байланысты осы кендердің арасында 

скаполит, скаполит-пироксен, альбит және басқа сорттар кездеседі. 
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1 Карьер жайлы жалпы түсінік 

 

Качар темір кенорны - Қостанай қаласынан солтүстік-батысқа қарай 45 км 

жерде орналасқан. Бұл аймақта Качар антиклинорийнің шығыс қанатындағы 

визе-серпухов ярусының жанартаутекті шөгінді жыныстары мен қышқыл 

құрамды интрузиялар түйіскен. Кенорны 1950 жылы ашылған. 

ХХ ғасырдың елуінші жылдарына дейін аймақты геологиялық және 

гидрогеологиялық зерттеу эпизодтық сипатта болды. Елуінші жылдары облыс 

аумағында ірі пайдалы қазбалар кенорындарының ашылуына байланысты 

түсірілім, іздестіру-барлау, гидрогеологиялық, инженерлік-геологиялық және 

геофизикалық жұмыстардың үлкен көлемімен сүйемелденетін Торғай иілісін 

жүйелі зерттеу басталды. 

Қазіргі уақытта Қостанай облысының барлық аумағы 1: 200000 

масштабтағы геологиялық түсіріліммен қамтылған. Сипатталған учаскелердің 

геологиялық шарттары Мамаев А.Ф. (1957) және Дугнистой Л.Н. (1960) 

есептерінде көрсетілген. 

1957-1974 жылдары аудан аумағында 1:50000 масштабтағы бірқатар 

түсірілім жүргізілді. Бұл жұмыстардың практикалық қызығушылығы біз үшін 

К. М. Павловтың N парақтар алаңында жүргізген 1:50000 масштабты 

геологиялық түсірілім болды-41-76-Г және N-41-77-в. 

 

1.1 Кенорынның гидрогеологиялық жағдайы 

 

Качар кенорнында бес Сулы Горизонт бөлінді. Жер асты суларының 

қабатының бетінен бірінші болып төрттен бір сорпаларға және жоғарғы 

балшық құмдарға ұштасқан. Водоупором қызмет етеді саз чеганской свиты. 

Құмды сүзу коэффициенті 0,012-ден 0,38 м/тәулге дейін өзгереді. Екінші Сулы 

деңгейжиек тасаран свитасының тіректері мен құмтас қабатына 

ұштастырылған, қуаты 55-70 М. Сүзу коэффициенті 0,002-0,12 м/тәул. Көкжиек 

іс жүзінде кептірілген. Үшінші Сулы деңгейжиек төменгі Маастрихт 

құмтасында және сантонның ұсақ түйіршікті қылшық құмының екі қабатында 

орналасқан. Су арынды, пьезометриялық деңгейлер 12-17 м тереңдікте, 

көкжиек шатырының үстіндегі су арынының шамасы 83-99,6 м. сүзу 

коэффициенті 0,006-0,009 М/тәул. Сулы көкжиек іс жүзінде кептірілген. 

Төртінші су тұтқыш горизонттың суы альб-сеноман құмына және төменгі 

сантонға негізделген, олар орта қуаты 3-4 м шағын бытыраңқы линзалар 

түрінде дамыған. Төртінші және бесінші қабаттардың гидравликалық 

байланысы, төртінші су тұтқыш қабаттың негізгі қуат көзі – палеозой 

жыныстарының тұздалған жарылған сулары бар. Горизонт – кенорнындағы 

негізгі. Жоғары қысымды, пьезометриялық деңгейлер жер бетінен 22-27 м 

тереңдікте орнатылады, Карьер ашылғанға дейін Горизонт жабынының 

үстіндегі Арынның шамасы 110 м-ге жетті. Судың гидрохимиялық құрамы 

бойынша сульфатты-хлоридті-натрийлі, жалпы минералдануы 5 г/л-ден астам. 

https://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%B9
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B9
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B0%D1%83%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%96_%D1%88%D3%A9%D0%B3%D1%96%D0%BD%D0%B4%D1%96_%D0%B6%D1%8B%D0%BD%D1%8B%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%80
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D1%80%D1%83%D0%B7%D0%B8%D1%8F
https://kk.wikipedia.org/wiki/1950_%D0%B6%D1%8B%D0%BB
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Палеозой фундаментінің жартас жыныстары бесінші Сулы горизонттың 

жарықты суларынан тұрады. Көкжиек шатырының үстіндегі Арынның шамасы 

83,2-88,8 м, пьезометрикалық деңгейлер бетінен 21-38 метр тереңдікте 

орнатылады. Сүзу коэффициенті 0,00005-тен 0,05 м/тәу-ге дейін өзгереді., 

бұзушылықтар аймақтарында тәулігіне 0,96 м жетеді. Судың гидрохимиялық 

құрамы бойынша деңгейжиек төртінші деңгейжиекке жақын. Жер асты 

суларының тереңдігі 5-тен 8 г/л-ге дейін өседі. Қазіргі уақытта Карьер 

шегіндегі Сулы горизонттың пьезометриялық қысымы едәуір дәрежеде алынып 

тасталған, бірінші кезектегі өңдеу учаскесінде горизонт іс жүзінде 

жаңғыртылған. 

Кенорнының жер асты сулары сульфатты-агрессивті, олардың қаттылығы 

60-90 мг/л экв құрайды. Качар карьеріндегі ең жоғары су ағындары сағатына 

3500 м3 жетуі мүмкін. Карьер алаңы бойынша жалпы су бақылау 35-55 м3 / сағ 

құрайды. Жұмыс ауданының гидрогеологиялық жағдайларын зерттеу бойынша 

негізгі жұмыстар 1954 жылдан бастап тың және тыңайған жерлерді игеру 

басталған сәттен бастап, жаңадан құрылған совхоздарды сумен жабдықтау 

қажеттілігі туындаған кезден бастап өрбіді. 

Геологиялық және геотехникалық аспектілер качар карьеріндегі пайдалы 

қазбаларды өндіру мен өңдеуде маңызды рөл атқарады. Качар карьері пайдалы 

қазбаларды өндіру және өңдеу технологияларын таңдау кезінде ескеру қажет 

әртүрлі геологиялық ерекшеліктері бар аумақта орналасқан. 

Качар карьерінде өндірілетін негізгі минералдар-безді кварциттер және 

кремнийлі жыныстар. Геологиялық зерттеулер олардың таралуы мен сапасын 

анықтауға мүмкіндік береді, бұл өз кезегінде өндіру мен өңдеудің тиімділігіне 

әсер етеді. 

Карьерді геотехникалық жобалаудың маңызды міндеті пайдалы 

қазбаларды өндіру және өңдеу кезінде қауіпсіздікті қамтамасыз ету болып 

табылады. Тау-кен процесінде Карьер қабырғаларының құлау қаупі болуы 

мүмкін, сондықтан геотехникалық зерттеулер жүргізу, беткейлердің 

тұрақтылық параметрлерін анықтау және қауіпті жағдайлардың алдын алу үшін 

шаралар қабылдау қажет. 

Тағы бір маңызды аспект-өндірілген шикізатты тасымалдау мен сақтауды 

оңтайландыру. Ол үшін кенорнының геологиялық ерекшеліктерін ескеріп, 

тасымалдаудың оңтайлы бағыттарын таңдау қажет. 

Осылайша, геологиялық және геотехникалық аспектілер качар карьеріндегі 

пайдалы қазбаларды өндіру мен өңдеуде үлкен маңызға ие және оларды есепке 

алу өндіру мен өңдеудің тиімділігін арттыруға, қауіпсіздікті қамтамасыз етуге 

және шикізатты тасымалдау мен сақтау процесін оңтайландыруға мүмкіндік 

береді. 

1956 жылы авторлар ұжымы (Топорков Д. Д., Губарь А. Н., Миловидов 

В.М. және т.б.) профессор Яковлев Д.И. өңдеген "Қостанай облысының 

Гидрогеологиялық очеркін" құрастырды, онда облыстың гидрогеологиясы 

бойынша бұрын алынған барлық деректер жинақталды. 



10 
 

1958 жылы А. М. Губарев пен Н.Е. Яблочкина "Қостанай облысының 

аумағындағы жер асты суларының ресурстарын зерттеу бойынша бас 

жұмыстардың жобасын"жасады. 

1959 жылдан бастап 1: 200000 масштабты гидрогеологиялық 

түсірілімдерді жоспарлы жүргізу басталды. Бұл жұмыстарды негізінен 

Қостанай гидрогеологиялық экспедициясы мен СКТМУ экспедициялары 

жүргізеді. Ауданның гидрогеологиялық жағдайлары п. п. Новосельцев пен   

В.И. Стуловтың есептерінде көрсетілген. 

1963-1992 жылдар аралығында сипатталған ауданда "Қостанай 

Суқұрылыс" тресінің ұйымдары совхоздарды сумен жабдықтау және 

жайылымдарды суландыру үшін көптеген су ұңғымаларын бұрғылаған. Кейбір 

учаскелердегі бірқатар ұңғымалар зерттеліп, су жинау ретінде пайдаланылды. 

 

1.2 Кен қасиеттері 

 

Кесте 1.2 - Качар кенорнының тау жыныстарының физикалық-

механикалық қасиеттері 
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Бос топырақ 

Төрттік саздақ және құмдақ 2,7 1,9  2,5 24 0,5-0,8 1,4 

Шаған сазы 2,8 1,9  4,5 13 1,5 1,8 

Жартылай тастақты топырақ 

Тарандық опоктар 1,7 1,2  21,0 22 1,0  

Глауконит-кварц құмдары 1,9 1,8  12,0 22 0,9-4,6  

Тастақты жыныстар 

Магнетит кендері 3,3 3,4 0,9 35,2 37 8,0 1,5 

Скаполитті метасоматиттер 2,8 2,6  62,9 39 11-18 1,5 

Порфириттер 2,7 2,6  78,7 34 10-12 1,5 

Туфтар 2,68 2,6  39,7 39 10-12 1,5 

Кварцты порфирлер 2,69 2,6 0,9 108,1 36 13-17 1,5 

 

Кендеу аймағының ең жоғарғы горизонттарының кейбір жерлерінде 

тотыққан (мартит) кендер кездеседі. Олардың нақты мәні аз. Оңтүстік учаскеде 

ең көп тотыққан кендер бар, бірақ олардың саны учаске бойынша жалпы 

қорлардың 2% - дан аспайды. 
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Кенорнындағы жаппай магнетит кендері өте кең таралған. Олардың саны 

барлық баланстық қорлардың 50% - дан асады. Олар өте қарапайым минералды 

құрамға ие. Негізгі кен түзуші минерал-магнетит (60-90%). Басқа кен 

минералдарының ішінде пирит, сондай-ақ аз мөлшерде-халькопирит, сфалерит, 

борнит, пирротин, халькозин, Галена бар.Қиылысқан кендер массивтік 

кендермен бірдей минералды құрамға ие. Осы кенді емес минералдың осы 

тұнбасының таралуына байланысты осы кендердің арасында скалолит, 

скаполит-пироксен, альбит және басқа да сорттар кездеседі. Скаполит кендері 

күрт басым. Олар барлық қиылысқан кендердің 90% құрайды. 

Қорлардың негізгі бөлігін құрайтын кендердің жоғарыда сипатталған 

түрлерінен басқа, кенорнында аз мөлшерде темір-глинозем деп аталатын 

кендер де бар. Олар конгломерат болып табылады және ауа-райының 

қабығының тау жыныстарының үстінде орналасқан, олар оңтүстік аймақта жиі 

кездеседі, дегенмен олар төмен қуатты линзалар түрінде Солтүстікте де 

кездеседі. 

Тотыққан кендердің палеозой жыныстары мен кендерінің ауа-райының 

аймағында таралуы өте шектеулі, тотығу аймағының төменгі шекарасы біркелкі 

емес. Ол тектоникалық бұзылу аймақтарына жақын жерде төмендейді және 

кендердің тыныш жатқан жерлерінде көтеріледі. 

Тотығу аймақтарының қуаты әдетте 10 м-ден аспайды, кейде 20-25 м-ге 

жетеді.тотыққан кендер негізінен Оңтүстік учаскеде кездеседі. Олардағы кен 

минералы мартит пен жартылай мартитпен ұсынылған. 

Кенді емес минералдар бастапқы аймақтағыдай, бірақ қатты каолинденген 

кендер. 

Баланстық кендерге құрамында темір мөлшері 30% - дан асатын бастапқы 

магнетит кендері және темір мөлшері 46% - дан асатын тотыққан марганец 

кендері жатады. Құрамында 30-20% темір бар бастапқы кендер және 

құрамында 46-30% темір бар баланстан тыс кендерге жатады. 
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2 Качар кенорнындағы өндіріс 

 

"Качар кенорны" акционерлік қоғамы-қуаттылығы жоғары және өндірістік  

процестерді автоматтандырудың жеткілікті деңгейі бар заманауи, жоғары 

механикаландырылған тау-кен байыту кәсіпорны. 

Қызметтің негізгі түрі-кендерді өндіру және байыту және осы негізде 

өндіру. 

Зауыттың карьерінде 8-12,5 м3 Шелек сыйымдылығы бар экскаваторлар 

жұмыс істейді, Тау массасын тасымалдау үшін жүк көтергіштігі 75, 100 және 

110 тонна автосамосвалдар, сондай-ақ пайдалы салмағы 1000 тонна болатын 

ПЭ-2м тартқыш агрегаттар қолданылады. 

Байыту фабрикасында 1000 - нан астам технологиялық Жабдық, 

конвейерлік трактілердің ұзындығы - 16,5 км, пневмокөлік-25 км орнатылды. 

Көптеген жылдар бойы тұрақты тұтынушылардың шеңбері тарылмағаны 

кездейсоқ емес. Темір рудасы-ыстыққа төзімділік, төмен жылу және электр 

өткізгіштік, жоғары үйкеліс коэффициенті, серпімділік, беріктік сияқты 

физикалық - химиялық қасиеттердің ең бай жиынтығы; иіру, күшейту және 

адсорбция қабілеттері, сілтіге төзімділік. Комбинат шығарылатын өнім 

ассортиментін кеңейту, оның сапасы мен презентациясын жақсарту үшін көп 

нәрсе жасайды. Қазіргі уақытта кендердің адамдар мен қоршаған ортаға зияны 

туралы экологиялық ұйымдардың жарияланымдарына қатысты өнім сапасын 

жақсарту бойынша үлкен жұмыс жүргізілді, оның фиброгенділігі төмен және 

нәтижесінде концерогенділігі төмен екенін атап өткен жөн. Дүниежүзілік 

денсаулық сақтау ұйымы (ДДСҰ) сарапшыларының пікірінше, оны қазіргі 

заманғы ұстайтын материалдарда қолдану және пайдалану Еңбекті сауатты 

ұйымдастыру және барлық қажетті қауіпсіздік талаптарын орындау кезінде 

экологиялық және медициналық қауіп төндірмейді. 

Қолдану 

Бай темір кені шойын алу үшін қолданылады және негізінен конвертер мен 

Мартен өндірісіне балқытуға немесе тікелей темірді қалпына келтіруге 

жұмсалады. Аз мөлшерде табиғи бояу (очер) және сазды бұрғылау 

ерітінділерінің салмағы ретінде қолданылады. 

Барланған кенорындарының әлемдік қорларының көлемі 160 млрд. 

тоннаны құрайды, ал олардың құрамында 80 млрд.тоннаға жуық темір бар. 

Темір рудасы Украинада кездеседі, ал Ресей мен Бразилия таза Темірдің ең 

үлкен қорына ие. Әлемдік кен өндіру көлемі жыл сайын артып келеді. Көп 

жағдайда темір кені ашық әдіспен өндіріледі, оның мәні барлық қажетті 

жабдықтар кенорнына жеткізіліп, сол жерде карьер салынады. Карьердің 

тереңдігі орта есеппен 500 м құрайды және оның диаметрі табылған 

кенорнының ерекшеліктеріне байланысты. Осыдан кейін арнайы жабдықтың 

көмегімен темір кені өндіріліп, ауыр жүктерді тасымалдауға бейімделген 

машиналарға салынып, карьерден қайта өңдеумен айналысатын кәсіпорындарға 

жеткізіледі. Ашық әдістің кемшілігі - кенді тек таяз тереңдікте өндіру 

мүмкіндігі. Егер ол әлдеқайда тереңірек жатса, шахталарды салу керек. 
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Алдымен олар қабырғалары жақсы нығайтылған терең құдыққа ұқсайтын 

Магистраль жасайды. Дәліздер магистральдан әр түрлі бағытта, стректер деп 

аталады. Олардан табылған кен жарылып, содан кейін оның бөліктері арнайы 

жабдықтың көмегімен бетіне көтеріледі. Темір рудасын осылайша өндіру 

тиімді, бірақ үлкен қауіп пен шығындармен байланысты. 

Темір кенін өндірудің тағы бір әдісі бар. Оны SGD немесе ұңғыма 

гидротехникасы деп атайды. Кен жерден осылайша алынады: ұңғыма 

бұрғыланады, оған гидромониторы бар құбырлар түсіріледі және өте күшті су 

ағыны тау жыныстарын ұсақтайды, содан кейін олар бетіне көтеріледі. Темір 

рудасын осылайша өндіру қауіпсіз, бірақ, өкінішке орай, тиімсіз. Осылайша 

кеннің тек 3% -. өндіруге болады, ал 70% - ы шахталардың көмегімен 

өндіріледі. Дегенмен, AGD әдісін әзірлеу жетілдірілуде және болашақта бұл 

опция шахталар мен карьерлерді вытыстырып, негізгі нұсқаға айналу 

ықтималдығы жоғары. 

Ашық игеру: ашық игеру-жер үсті жыныстары мен жерді жою арқылы тау-

кен өндірісі. Качар карьерінде тау-кен әдісі қолданылады, онда карьердің 

түбіне минералдар өндіретін және жер үсті жыныстарын алып тастайтын 

арнайы машиналар түседі. Бұл әдістің артықшылықтары: жоғары өнімділік, 

жабдықтың төмен құны, жоғары дәлдік және өндіріс сапасы. Кемшіліктері: жер 

жұмыстарының едәуір мөлшері, қоршаған ортаның ластануы. 

Флотация: флотация-бұл минералдарды газ көпіршіктері арқылы 

тығыздығы бойынша бөлу арқылы кенді байыту процесі. Флотациялық 

қондырғыға кран, аэратор, торлар және басқа құрылғылар кіреді. Бұл әдістің 

артықшылықтары: жоғары тиімділік, күрделі кендерді өңдеу мүмкіндігі, электр 

энергиясының төмен құны. Кемшіліктері: технологиялық процестің күрделілігі, 

жабдықтың үлкен шығындары. 

Гидрометаллургия: гидрометаллургия-металдарды суда еріту арқылы 

кеннен алу процесі. Ол үшін әдетте қышқылдар, аммиак және басқа химиялық 

заттар бар еріткіш қолданылады. Бұл әдістің артықшылықтары: күрделі 

кендерден металдарды алу мүмкіндігі, жабдықтың төмен құны, қайталама 

материалдарды пайдалану мүмкіндігі. Кемшіліктері: үлкен көлемдегі суды 

өңдеу қажеттілігі, жоғары энергия шығындары. 

Качар карьері-Қазақстанның Қостанай облысында орналасқан ашық тау-

кен нысаны. Карьер-Қазақстан Республикасындағы ең ірі мыс өндіруші және 

Орталық Азиядағы ең ірі өндірушілердің бірі. Качар мансабында қолданылатын 

технологиялық процестерді бірнеше кезеңге бөлуге болады: әзірлеу, ұсақтау, 

жылжыту және өңдеу. 

Даму кезеңі мынадай технологиялық процестерді қамтиды: алаңды әзірлеу, 

жарылғыш заттарды орнату және жынысты жару, жынысты қазу және оны 

келесі кезеңге тасымалдау. Бұл кезеңнің басты артықшылығы-өндірудің 

жоғары жылдамдығы. Алайда, бұл процестің жарылғыш заттардың жоғары 

шығындары және ықтимал қауіпсіздік мәселелері сияқты кемшіліктері бар. 

Ұсақтау кезеңінде тау жыныстары ұсақталады. Ұсақтау жынысты кішкене 

бөліктерге бөлетін арнайы қондырғыларда жүреді. Бұл кезеңнің артықшылығы-
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тасымалдау және кейінгі өңдеу үшін қажетті мөлшердегі жынысты алу. 

Кемшілігі-қондырғыларды іске қосу үшін үлкен қуаттарды пайдалану 

қажеттілігі. 

Породаны жылжыту арнайы көлік құралдарында-самосвалдарда жүзеге 

асырылады. Бұл кезеңнің артықшылығы бар, ол жынысты өңдеу орнына тез 

жылжытуға мүмкіндік береді. Дегенмен, бұл процестің отын тиімділігінің 

төмендігі және тасымалдау шығындарының жоғары болуы сияқты кемшіліктері 

де бар. 

Тау жыныстарын өңдеу арнайы қондырғыларда жүреді, онда ол бірнеше 

өңдеу кезеңдерінен өтеді: фракцияларға бөлу, флотация, сүзу және кептіру. Бұл 

кезеңнің артықшылығы-таза мыс алу, бірақ кемшілігі-энергия мен судың 

жоғары шығындары. 

Осылайша, качар карьеріндегі қолданыстағы тау-кен және өңдеу 

технологияларының артықшылықтары бар. 

Қазіргі уақытта бүкіл әлемде әлеуетті жоғары тиімділікке, үнемділікке 

және экологиялық қауіпсіздікке ие пайдалы қазбаларды өндіру мен өңдеудің 

жаңа технологиялары белсенді түрде әзірленуде. Осы технологиялардың 

кейбірін қарастырып, оларды качар мансабында қолданылатын қолданыстағы 

технологиялармен салыстырыңыз [1]. 

 

2.1 Таужыныстарын қолдану. Кеннің затты құрамы мен қорлары 

 

Качар кенорнында кендердің екі Технологиялық түрі бөлінеді: бастапқы 

магнетит және тотыққан мартит (күрт бағынады). Магнетит кендерінің 

арасында тұтас және біркелкі, біркелкі емес, жолақ, прожилково-бүрмеленген) 

бөлінеді. Брекчиевидті-дақты және талшықты кендер сирек кездеседі. Тұтас 

магнетит кендері баланстық қорлардың үштен бір бөлігін құрайды. Негізгі кен 

түзуші минерал магнетит 60-90% құрайды, кенсізден пироксен, кальцит, 

апатит, кейде ангидрит басым. Барлық өңделген кендердің 90 % - дан астамын 

құрамында скаполит бар кендер құрайды. 

Баланстық кендерге құрамында 30% - дан астам темірі бар бастапқы 

магнетит кендері және құрамында 46% - дан жоғары темірі бар тотыққан 

мартит кендері жатады. 

Кендегі темір негізінен магнетитпен ұсынылған. Кендердегі күкірт 

мөлшері төмен, ол әдетте пиритпен және сирек басқа сульфидтермен 

байланысты, кейде сульфатты күкірт (ангидрит пен гипс құрамына кіреді). 

Фосфорды тасушы минерал апатит болып табылады, фосфордың жоғары 

құрамы кен аймағының жоғарғы бөлігіне тән. 

Кендегі Темірдің орташа құрамы 39%, теңгерімдік 45%. Темірдің орташа 

құрамы 55% - ға жуық бай тұтас кендердің қоры 467 млн. т. құрайды, бұл 

Сарыбай кенорнының бай кендерінің қорларынан едәуір артық. Карьер 

алаңындағы темір кендерінің баланстық қорлары В+С1 санаттарының сомасы 

бойынша 876,013 млн. т, С2 санаты 25,88 млн. т, баланстан тыс 95,054 млн. т 

құрайды. 
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2.2 Карьердің жобалық шекарасы. Қорларды есептеу  

 

Карьер жағдауының өту бұрыштарын анықтау. 

Карьер жағдауының өту бұрыштары келесі екі талап бойынша 

анықталады: Карьер ернеуінің жыныстарының орнықтылығын қамтамасыз ету 

және өтілген жағдауларда көлік алаңдары мен сақтандырғыш бермаларды 

орналастыру. 

Карьердің жағдауының жыныстарының орнықтылық шарты бойынша өтеу 

бұрышы жыныстардың қысылу беріктігінің шегіне байланысты кесте бойынша 

қабылданады. Качар кенорнының жыныстары үшін жобамен борпылдақ және 

тастақты жыныстар үшін тиісінше мәні қабылданады: у = 28, у = 45.  

Жағдау еңісінің конструктивтік бұрышының мәні к, град, келесі 

формулемен анықталады 
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 ,    (2.1) 

 

мұндағы   n – кертпештер саны, бірл; 

k – сақтандырғыш бермалар саны, бірл; 

m – көліктік бермаларының саны, бірл; 

Ну – кертпештің биіктігі, м; 

α – кертпеш қиябетінің бұрышы, град; 

Bпр – сақтандырғыш бермасының ені, м; 

Bтр – көліктік бермасының ені, м. 

 

Әр түрлі жыныстар үшін кертпештердің қиябеттерінің бұрыштары 

жыныстардың қысылу беріктігінің шегіне байланысты қабылданады. 

Борпылдақ жыныс үшін қиябет бұрышы α = 40о, тастақ жыныстар үшін α = 70о 

болып қабылданады. 

Сақтандырғыш берманың ені бірнеше талаптарға жауап беруі тиіс: 

сақтандырғыш берманың кемер биіктігінің кемінде үштен бірі ені болуға, 

механикаландырылған тазалау мүмкіндігін қамтамасыз етуге, сондай-ақ 

карьердің бортына орнықтылығы бойынша еңіс бұрышы шекті беруге тиіс. Бұл 

талаптар сәйкесінше келесі теңсіздіктерде көрсетілген 

 

𝐵пр ≥ 4,5 м,      (2.2) 

 

𝐵пр ≥
1

3
Ну,          (2.3) 

 

𝐵пр ≥ 𝐻у(ctg(βу)-ctg(α));     (2.4) 

 

Борпылдақ жыныстар үшін сақтандырғыш бермасының анықтаймыз. 
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𝐵пр ≥
1

3
13=4,3 м,      (2.5) 

 

𝐵пр ≥ 13(ctg(28)-ctg(40))=9 м.     (2.6) 

 

Тастақ жыныстар үшін сақтандырғыш бермасының нін анықтаймыз  

 

𝐵пр ≥
1

3
20=6,6 м,      (2.7) 

 

𝐵пр ≥ 20(ctg(45)-ctg(70))=12,7 м.     (2.8)  

 

Сақтандырғыш бермасының ені борпылдақ жыныстар үшін 9 м, ал тастақ 

жыныстар үшін 12,7 м етіп қабылдаймыз. 

Көлік бермдерінің ені көлік түрін, қозғалыс жолақтарының санын немесе 

жолдардың санын ескере отырып қабылданады. 

Екі жол кезіндегі темір жол көлігіндегі көлік бермасының ені 19,5 м, екі 

жолақты автожол үшін 24 м. 

Кемердегі бермнің кезектесуі жол дамуының схемасымен немесе 

карьердегі автожолдардың схемасымен анықталады. Өтеу бұрышын анықтау 

үшін бір көліктік және үш сақтандырғыш бермалар орналасқан борт учаскесін 

қарастырайық. Борпылдақ және тастақты жынстар үшін құрылымды 

бұрыштарды анықтаймыз 

 





 26

5,19193ctg40314

314
arctgкβ ,     (2.9) 

 





 45

5,1917.123ctg70204

204
arctgкβ .    (2.10) 

 

Жобада алынған мәндерден аз қабылданады. Борпылдақ жыныстар үшін  

у = 26, к = 28, жобада 26қабылдаймыз. Тастақты жыныстар үшін у = 45, к 

= 45, жобада 45 қабылдаймыз. 

Карьер шекарасын анықтаудың принциптері мен әдістерін негіздеу. 

Есептік геологиялық қимада  карьер шекарасын аршылым – Кк және 

шекаралық – Кгр коэффициенттерімен анықтаймыз. Бұл ретте карьердің 

тереңдігін арттыру және шекарасын кеңейту шарт орындалғанға дейін орынды 

 

Кк  Кгр      (2.11) 
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Аршудың шекаралық коэффициентінің мәні Кгр, м
3/м3 келесі формуламен 

анықтаймыз: 

 

в

оп

гр
С

СС
К


      (2.12) 

 

мұндағы, Сп,–  жерасты тәсілімен кен тоннасын өндірудің өзіндік құны, тг/м3. 

Қабылданады 1625 тг/м3; 

Со – ашуға шығынсыз 1 м3 пайдалы қазбаны өңдеуге арналған 

шығындар, тг/м3. Қабылданады 710 тенге; 

Св – ашудың өзіндік құны, тн/м3. Қабылданады 130 тенге. 

 

9,2
140

7102000
грК 


  м3/м3.     (2.13) 

 

Бастапқыда карьер тереңдігі Нк = 400 м белгісінде орнатылады. Тереңдікті 

450 м дейін ұлғайта отырып, аршудың контурлық коэффициентінің мәнін 

анықтаймыз және оны шекара коэффициентімен салыстырамыз. Сол сияқты 

500 және 600 м тереңдіктегі мәнді анықтаймыз. Есептеулер 2.1-кестеге 

жинақтаймыз. 

 

Кесте 2.1- Аршудың контурлық коэффициентін есептеу - Кк. 

 
Нк, м V, м3 Р, м3 Кк, м

3/м3 

450 45415 11050 4,11 

500 76250 12200 6,25 

600 109060 13600 7,47 

 

Тереңдігі 450 метрге дейін ұлғайған кезде Кк = 4,11 м3/м3, ол 9,2 м3/м3 

шекаралық коэффициенттің мәнінен аспайды. Осылайша, тереңдіктің 600 

метрге дейін одан әрі біртіндеп ұлғаюында Кк = 7,47 м3/м3 мәні, бұл Кгр = 9,2 

м3/м3 мәнінен аспайды. Демек, тереңдікті 600 м дейін ұлғайту экономикалық 

мақсатқа сай. Кен денесі 600 м белгіден төмен болғандықтан, Нк = 600 метр 

карьер тереңдігін аламыз. 

Кенорнының қалған қимасындағы карьер шекаралары ұқсас анықталады. 

Содан кейін бойлық қимасындағы табаны қалпына келтіріледі. 

Карьердің ең үлкен өлшемдерін анықтаймыз. Карьердің үстіңгі беті 

бойынша ені карьердің еніне байланысты табамыз және өтудің белгілі бір 

бұрыштары. 

bд табаны бойынша карьер ені төменгі горизонтта қазу жабдығының 

қауіпсіз жұмыс істеу шарттарымен анықталады, ЭКГ 12,5 қабылданған 

экскаватор үшін 30 м қабылдаймыз. 

Беті бойынша ені Bв, м келесі формуламен анықталады 
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Bв= B1+2
Нр

𝑐𝑡𝑔𝛽борп
,      (2.14) 

 

мұндағы, B1 – борпылдақ және тастақ жыныстардың байланысуы бойынша 

карьердің ені, м. 

 

B1= bд +2
Нск

𝑐𝑡𝑔𝛽ск
,     (2.15) 

 

B1= 30+2
525

𝑐𝑡𝑔45
=1080 м, 

 

Bв= 1080+2
75

𝑐𝑡𝑔26
=1153 м. 

 

Табаны бойынша ені – 30 м; 

Беті бойынша ені – 1153 м. 

Толық жұмыс істеу кезінде карьер келесі ең жоғары мөлшерге ие болады: 

Табаны бойынша ені – 50 м. 

Беті бойынша ені – 1550 м. 

Табаны бойынша ұзындығы – 1600 м. 

Беті бойынша ұзындығы – 3200 м. 

Тереңдігі – 600 м. 

 

2.3 Ашық игеру. Қорларды есептеу 

 

Пайдалы қазба қорларын және аршу көлемін есептеу жобалық шекаралар 

мен есептік қиманың әсер ету аймағы (100 метр) шегінде палетка әдісі бойынша 

орындалады.  

Көлемі құрады: 

Аршылым көлемі V: 31,6  106 м3, 

Кен көлемі P:15,92  106 м3 (γ = 3,5 т/м3 кезінде 55,2 млн. тонн,). 

Қалған қималар үшін олардың әсер ету аймағын ескере отырып, қорларды 

есептеу ұқсас жүргізіледі. Карьердің жобалық шекаралары шегінде кен мен 

аршудың жалпы көлемін анықтау үшін кенорнының барлық 58 қималары 

бойынша көлемі қосылады. 

Нәтижесінде жиынтық қорлар құрады:  

-арышылым - V = 379,2 млн.м3,  

-кендер -P = 662,4 млн.т.  
Ашу тәсілін таңдау кезінде келесі қағидаттарды басшылыққа аламыз: 

Барлық қабылданатын шешімдер карьердің құрылыс мерзімін және 

көлемін, тау-кен-құрылыс жұмыстарын қысқартуға ықпал етуі тиіс [7]. 

Сондай-ақ ашу тәсілі мен схемасын таңдау кезінде тасымалдау 

қашықтығын қысқарту мақсатында байыту фабрикасы мен бос жыныстар 

үйінділерінің орналасуын ескеру қажет. 
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Качар карьерін ашу екі оржолдарымен жүзеге асырылады: Солтүстік-

Шығыс және оңтүстік-батыс. Оржолдың салыну тереңдігі бос жыныстардың 

қуатына тең - 75 м, тарту агрегаттарын пайдалану кезіндегі темір жол 

съездерінің еңісі 40 ‰. 

Төменгі деңгейжиектер трассаның тұйық және ілмекті формасымен сәйкес 

көлбеу темір жол және автомобиль съездерімен ашылады. Темір жолдардың 

еңістігі 40 ‰, ал автожолдар 80 ‰ [2]. 
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3 Тәжірибелік бөлім 

 

3.1 Карьердің жұмыс аймағын қалыптастыру. Карьер өнімділігі. 

 

Карьердің жұмыс аймағын қалыптастыру. 

Карьерлік кеңістікті қалыптастыру әрбір горизонтта қималы траншея 

осінің оңтайлы орналасуын анықтау болып табылады. 

Мансаптық кәсіпкерлікті қалыптастырудың оңтайлылық өлшемі ретінде 

ашу коэффициентін әзірлеу басталғаннан бастап ең аз орташа болып 

қабылданады. 

Осы критерийлерді пайдалана отырып, карьер түбінің әрбір көкжиекте 

орналасуы анықталады. Жұмыс аймағының екі-үш жағдайын таңдау және аршу 

коэффициентін әзірлеу басталғаннан бері орташасын анықтау арқылы 

шешіледі. Ең алдымен аршу коэффициентін әзірлеудің орташа мәні ең аз 

болатын жағдай оңтайлы болып саналады. 3.1-суретте Горизонт -300 

мысалында жұмыс аймағының үш жағдайы көрсетілген. Осы деңгейжиекте 

коэффициентті әзірлеу басталғаннан бастап орташа минимум 2-нүктеде болады. 

Карьер түбінің барлық оңтайлы жағдайын кезеңдер бойынша біріктіре отырып, 

карьер тереңдігінің траекториясын аламыз. 

Карьер өнімділігі 

Көлбеу және құламалы кенорындары үшін есептік жылға пайдалы 

қазбалар бойынша карьердің өнімділігі Ар, т/год, мына формула бойынша 

есептеледі: 

 

 Ар = S hг  








1

1
,     (3.1) 

 

мұнда S – есепті жылдағы пайдалы қазбаның игерілетін алаңы, м2;  

hг – өндіру жұмыстарының төмендеу жылдамдығы, м/г, hд=13м  

η – пайдалы қазбаның пайдалану шығындарының коэффициенті. 

η = 0,03; 

ρ – пайдалы қазбаның қопсу коэффициенті. = 0,04  

γ – кеннің көлемдік салмағы, т/м3, γ = 3,5 т/м3. 

 

S = Mг L      (3.2) 

 

мұнда Mг – шоғырдың көлденең қуаты, м; 

L – кен шоғырларының созылуы бойынша ұзындығы, м.  

 

S =248 · 1600 = 397599 м2, 

 

Ар = 367599  13  3,5  
04,01

03,01




 = 18,2106 т/жыл. 
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Аршу бойынша өнімділік пайдалы қазба бойынша өнімділікке және 

аршудың ағымдағы коэффициентінің шамасына байланысты анықталады Кт. 

Мәні өндірістік деректер бойынша қабылдаймыз Кт = 3,52 м3/м3 

Ашық карьер өнімділігі Ав, млн.м3/г, мына формула бойынша анықталады: 

 

Ав = (Ар  / ) Кт      (3.3) 

 

Ав = (18,2/ 3,5)  3,52= 18,3 млн.м3/ж. 

 

Карьердің қызмет ету мерзімі 

Карьердің қызмет ету мерзімі Тк, жыл, мына формула бойынша 

анықталады 

Тк = Тс+То+Тэ+Тз,      (3.4) 

 

мұнда  Тс – Карьер құрылысы кезеңі, жыл; 

То – өндірістік қуатты игеру кезеңі, жыл. Ар=18,2 млн т/жыл кезінде 

То=18 ай; 

Тэ – белгіленген өндірістік қуаты бар пайдалану кезеңі, жыл; 

Тз – жұмыстардың өшу кезеңі, жыл. 

Карьер құрылысының кезеңі Тс, жыл, мына формула бойынша анықталады: 

 

с
с

с

Н
Т =

h
, 

 

мұнда Нс – Карьер немесе оның кезегі құрылысы аяқталған кездегі карьер 

тереңдігі, м. Нс = 120 м; 

hс – Карьер салу кезеңінде карьерді тереңдету жылдамдығы, м/жыл. 

Карьер құрылысы кезінде тау-кен жұмыстары қарқынды жүргізілуде, себебі, 

карьерді тез арада пайдалануға беру мақсатында, hс=20 м/жыл. 

 

Тс = 120/20 = 6 жыл. 

 

Тау-кен жұмыстарының өшу ұзақтығының мәні Тз, өндірістік қуатты игеру 

мерзіміне тең қабылдаймыз Тз =1,5 жыл. 

Карьерді пайдалану кезеңінің ұзақтығы Тэ, жыл, мына формула бойынша 

анықталады 

 

Тэ = P / Ар      (3.5) 

 

Тэ = 662,4/ 18,2 = 36,4 жыл. 

Тк = 6 + 1,5 + 36,4 + 1,5 = 45,4 г. 

 

 



22 
 

3.2 Қазу жүйесін таңдау және негіздеу 

 

Қазу жүйесін таңдау келесі ережелерге негізделген: 

 пайдалы қазбалар бойынша жұмыс істеп тұрған карьердің берілген 

жоспарлы өндірістік қуатын қамтамасыз ету; 

 аршу және өндіру жұмыстарына арналған шығындарды барынша азайту 

(пайдалы қазбалар бойынша белгілі жабдықтар кешені мен өндірістік қуат 

кезінде). 

Качар кенорнын қазу кезінде аршуды сыртқы үйіндіге ауыстыра отырып, 

тереңдетілген бойлық, екі жағдаулық игеру жүйесі қабылданады. 

Қазу жүйесінің негізгі параметрлерін негіздеу 

Қазу жүйесінің параметрлеріне жатады: кертпештің биіктігі, жұмыс 

алаңының ені, кертпештегі тау-кен жұмыстары фронтының ұзындығы, 

экскаваторлық блоктың ұзындығы [8]. 

Техникалық пайдалану ережелеріне сәйкес, жартасты және жартылай 

өткізгіш жыныстардағы Кемер биіктігі экскаватордың ең жоғары биіктігінен 1,5 

еседен артық аспауы тиіс, егер үйіндінің биіктігі бір және екі қатпарлы жару 

кезінде - экскаватордың ең жоғары құлау биіктігінен, ал көп қатпарлы жару 

кезінде – экскаватордың ең жоғары бір жару биіктігінен, ал көп қатпарлы жару 

кезінде – экскаватордың ең жоғары бір жарым биіктігінен аспауы тиіс. 

Тастақты аршу мен өндірудегі кертпештің биіктігі 20 м, борпылдақ аршу – 13 м 

қабылданады..  

3.1, 3.2, 3.3, 3.4 суреттерінде әр түрлі жұмыс жағдайлары үшін жұмыс 

алаңдарының схемалары келтірілген. 

3.1 суретте жұмыс алаңдарының схемалары элементтерінің параметрлерін 

қарастырайық: 

а – кемердің төменгі жиегіндегі сақтандыру білігінің ені. Бұл элемент 

қызметкерлер мен жабдықтарды жұмыс алаңына тау жыныстарының ірі 

кесектерін кемердің еңісінен құлаудан және сырғанаудан қорғауға арналған. 

Білік негізінің ені а = 3,5 м; 

А – қазып алу жабдығының кіру ені. Бұл параметр әртүрлі болуы мүмкін. 

Ені бойынша қалыпты және тар. Қалыпты енбенің ені Ан, м, келесі формула 

бойынша есептеледі 

 

Ан = (1,5 – 1,7)Rчу,     (3.6) 

 

мұнда  Rч.у – қазып алу жабдығының тұрағы деңгейіндегі қауғалау радиусы, м.  

ЭКГ-10 үшін Rч.у = 18,4 м. 

 

Ан = 1,7  12,2 = 20,7 м. 

 

Қабылданады 20 м 
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3.1- сурет - Автомобиль көлігіне тиеумен борпылдақ жыныстарды қазу 

кезіндегі жұмыс алаңының схемасы 

 

 
 

3.2 - сурет -Автомобиль көлігіне тиеумен тастақ тау жыныстарын қазу 

үшін жұмыс алаңының схемасы 

 

С1 – кертпештің төменгі жиегінен немесе үйіндіден көлік жолағына дейінгі 

қашықтық. Сәйкесінше  С1 = 1,4 м. 

С2 – технологиялық автожолдың ені. Бұл параметрдің мәні көлік 

жолақтарының санына, автокөлік түріне, жол категориясына және жол жиегінің 

еніне байланысты. С2 = 17,5 м, бір жолақты жол үшін С2 = 6 м. 

С3 – жол жиегінен электр беру желісі тіректерінің осіне дейінгі қашықтық. 

Бұл параметр электр желісіндегі кернеу шамасына байланысты. U ≤ 10 кВ 

кезінде сәйкесінше"Автомобиль жолының жер төсемінің жиегіне дейінгі көлбеу 

қашықтық кемінде 2 м болуы тиіс". Сондықтан шеткі сымнан тірек осіне 

дейінгі қашықтықты ескере отырып, 1 м тең, қабылданады С3 = 3 м. 

С4 – автожолдың жер төсемінен сақтандырғыш жиекке дейінгі қашықтық. 

Бұл параметр С3-тен көп ЭБЖ тірегі негізінің жартысының еніне. Жылжымалы 

   3,5 

    2        2        3,75                             17,5                       3,5            19     

    3 

  47,8 

      3,5             19          3 

       2     2        3,75                          17,5                     1,4                         38     

  64,7 
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тіректер негізінің ені негіз конструкциясына байланысты. Негіз енінің нақты 

мәні шамамен 1,5 м, п қабылданады С3 = 3,75 м.  

 

 
 

3.3 - сурет - Темір жол көлігіне тиеумен бопылдақ тау жыныстарын қазуға 

арналған жұмыс алаңының схемасы 

 

 

 
 

3.4 -сурет -Темір жол көлігіне тиеумен тастақ тау жыныстарын қазуға арналған 

жұмыс алаңының схемасы 

 

С5 – сақтандыру білігінің ені. Еннің мәні жиек биіктігінің мәнінен 

есептеледі. . Сәйкесінше "… жүк көтергіштігі > 10 т автомобильдер үшін жиек 

биіктігі 1 м кем емес ". Сонда 45º-ге тең жиек үйіндісінің табиғи еңісі 

бұрышында, қабылданатын мәні С5 = 2 м. 

С6 – кертпеш еңісінің құлауы мүмкін призмасының ені. Осы параметрдің 

мәні сәйкес тең С6 = 2 м. 

В – тау жыныстарының құламасының ені. Параметрлер БЖЖ 

параметрлерімен анықталады. В = 38 м. 

С7 – темір жол осінен түйіспелі сым аспасының тірегіне дейінгі қашықтық. 

Сымның бүйірлік аспасы кезінде С7 = 4,6 ÷ 5,5 м. 

 

               2       2         8,5          3        3,5              5,7            3,5            19                 

  4,6                    3,5 

  47,2 

       2      2        8,5         3      3,5              5,7               1,4                            38                 

  4,6       3,5           19 

   64 



25 
 

  
 

3.5 - сурет - Аршу кертпештерін тоқтату кезіндегі пайдалы қазбалар 

бойынша жұмыс алаңының схемасы 

 

С8 – көлік жолағының ені. Бұл параметр С7-ден темір жол осінен темір 

жол жолының төменгі негізінің шетіне дейінгі қашықтықтың шамасына, яғни 

1,1 м-ге артық. қабылданады С8 = 5,7 ÷ 6,6 м. 

С9 – ЭБЖ тіректері мен байланыс сымының аспа тіректері арасындағы 

қауіпсіздік жолағының ені. Бұл параметр электр беру желілеріндегі иіру 

шамасын ескере отырып анықталады. U ≤ 10 кВ со кернеулі желілер үшін-

дауысты " стационарлық немесе жылжымалы әуе желісінің шеткі сымынан 

ауытқымаған жағдайда, түйіспе желісінің шеткі сымына дейінгі көлденең 

қашықтық кемінде 2,5 м, қабылданады С9 = 3,5 м. 

Тау жыныстарды қазуға дайындау 

Қазылып жатқан кенорнының жанасқан жыныстары беріктігінің жоғары 

көрсеткішіне (417) ие болғандықтан жыныстарды қазуға дайындау бұрғылау-

жару тәсілімен жүргізіледі. 

Бұрғылау қиындықтарының салыстырмалы көрсеткіші Пб бірлік, мынадай 

формула бойынша анықталады 

 

Пб = 0,007(сж + сд) + 0,7 ,     (3.7) 

 

мұнда, сж, сд – тиісінше сығу және жылжу кезіндегі жыныстар беріктігінің 

шектері, мПа; 

 - жыныстың тығыздығы, т/м3; 

Осы көрсеткішке сәйкес игерілетін кенорнында келесі жыныстар топтары 

бар: 

Бұрғылау қиындықтары бойынша: жеңіл, орташа, қиын; 

БЖЖ көмегімен дайындау кен, тастақ, опока жыныстарында жүзеге 

асырылады. 

Жазбада кен бойынша есеп келтірілген [3]. 

 

                64,7 

   3 

72,7 

           8          2     2        3,75                           17,5                      1,4           38     
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4 Қазу-тиеу жұмыстары 

 

Қазу-тиеу жабдығы ретінде шөміш сыйымдылығы 10 м3 ЭКГ-10 

экскаваторын қабылдаймыз. 

Кемерлерді өңдеу темір жол және автокөлікке тиеумен бүйірлік кенжармен 

жүргізіледі [9]. 

Темір жол көлігіне тиеу кезінде экскаватор өтпелі енбемен жұмыс істейді. 

Тілік оржолдарды қазу кезінде тиеу тұйықтық схеманы қолдана отырып, 

автокөлікке жүргізіледі. Блокты өңдеу бір және екі енбемен жүргізіледі [4]. 

Экскаватордың техникалық өнімділігін Qт, м3/сағ, мына формулемен 

анықтаймыз 

 

Qт = 3600ЕКнкКтв/Тц Крк,     (4.1) 

 

Е – шөміш сыйымдылығы, м3; 

Кнк, Крк - тиісінше шөмішті толтыру және шөміштегі жынысты қопсыту 

коэффициенттері, бірл; 

Ктв – қазып алу технологиясының коэффициенті, бірл; 

Тц – цикл ұзақтығы, сек; 

Кнк, Крк  қираған жыныстарды қазу кезінде (dcр = 0,45 м кезінде) тиісінше 

0,98 және 1,55 тең; 

Жыныстарды массивтен алу кезінде: Крк  = 1,31,4, Кнк = 0,850,75; 

Борпылдақ жыныстарды өңдеу кезінде Ктв = 0,70,8; 

Өндірудегі экскаватордың техникалық өнімділігі 

 

Qт = 3600100,980,78 / 341,55 = 520 м3/сағ. 

 

Өндірудегі экскаватордың тиімді өнімділігі Qэф, м3/ сағ, мына формулемен 

анықтаймыз: 

Qэф = Qт КпотКуКтр,      (4.2) 

 

Кпот – шығын коэффициенті, Кпот = 0,980,99; 

Ку – басқару коэффициенті, Ку = 0,920,98; 

Ктр – көлік жағдайлары бойынша бос тұрып қалу коэффициенті, бірл. 

Автокөлік үшін Ктр = 0,8 темір жол көлігі үшін Ктр = 0,65. 

 

Qэф =5200,980,920,8 = 375 м/сағ. 

 

Өндіру экскаваторының пайдалану ауысымдық өнімділігі Qэ
см, м3/см мына 

формулемен анықтаймыз: 

 

Qэ
см = Qэф ТсмКи,      (4.3) 

Тсм – ауысым ұзақтығы, сағат; 
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Ки – кезекті уақытты пайдалану коэффициенті, Ки = 0,8. 

Qэ
см = 37580,8 =3600 м3/см. 

 

Өндіру экскаваторының пайдалану жылдық өнімділігі Qэ
г, м3/см, мына 

формулемен анықтаймыз 

 

Qэ
г = Qэ

см nN,      (4.4) 

 

мұнда  n – тәулігіне ауысым саны, n = 2; 

N – жылына жұмыс күндерінің саны, N = 260. 

 

Qэ
г = 36002260 = 1,87106 м3/жыл. 

 

Аршу жыныстары үшін өнімділікке ұқсас есептейміз. Есептеулер 4.1-

кестеге қосылады. 

 

Кесте 4.1 - Экскаваторлар өнімділігі мен паркі 

 

Жұмыстардың түрі 
Qт, 

м3/сағ 

Qэф, 

м3/сағ 

Qэ
см, 

м3/см 

Qэ
г, 

млн. 

м3/жыл 

Nр, 

бірл 

Nи, 

бірл 

Өндіруге 

Кенді автокөлікке 520 375 3600 1,87 

3 4 Кенді теміржол 

тасымалына 
520 310 2976 1,55 

Аршылымға 

Борпылдақ 

аршылымды 

автокөлікке 

740 533 5120 2,1 

 

 

 

12 

 

 

 

15 
Борпылдақ 

аршылымды 

теміржол 

тасымалына 

740 433 4157 1,9 

Тастақ аршылымды 

автокөлікке 
520 375 3600 1,87 

Тастақ аршылымды 

теміржол 

тасымалына 

520 310 2976 1,55 

 

Жұмыс паркіндегі экскаваторлар саны Nр, бірл, мына формулемен 

анықтаймыз  

Nр = Аг/Qэ
г,       (4.5) 
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мұнда  Аг – жылдық жұмыс көлемі, млн м3; 

Өндіру экскаваторлардың саны Nр, бірл, мына формулемен анықтаймыз  

 

Nр = Ар/ Qэ
г,       (4.6) 

 

Nр = 5,2/1,87 = 2,8 ед. 

 

Қабылдаймыз 3 бірл. 

Инвентарлық парктегі өндірудегі экскаваторлардың саны 

 

Nи = Nр Крез,        (4.7) 

 

мұнда Крез –резерв коэффициенті Крез = 1,25 - 1,3. 

 

Nи = 2,81,25 = 3,5 ед. 

 

Қабылдаймыз 4 экскаватор. 

Аршу экскаваторлардың жұмыс саны 

 

Nр = Ав/ Qэ
г      (4.8) 

 

Nр = 18,3 / 1,55 = 11,8 ед. 

 

Қабылдаймыз 12 экскаватор. 

Аршу экскаваторлардың түгендеу саны 

 

Nи = 11,8  1,25 = 13,7 ед. 

 

Қабылдаймыз 15 экскаватор. 

 

        4.1 Тау-кен массасын тасымалдау 

 

 Карьерлік көлікті таңдау 

Көлік түрі ашу тәсілдерін, карьердің өндірістік қуатын, игеру жүйесін, 

үйінді жасау тәсілін және басқа да факторларды ескере отырып таңдалады. 

Карьердің үлкен өнімділігіне байланысты темір жол көлігін қолдану 

орынды және экономикалық жағынан неғұрлым тиімді. Теміржол көлігін 

қолдану қиын болған карьердің төменгі жиектерінде мобильді автокөлікті 

қолдану тиімді [10]. 

Осылайша, жобамен құрастырылған автомобиль-темір жол көлігі 

қабылданады.  

Автокөлікті есептеу 
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Көлік коммуникацияларының схемаларын қалыптастыру кезінде 

тасымалдаудың ең аз арақашықтығы қамтамасыз етілуі тиіс. 

Автожолдар жүйесін дамыту кенорнының тау-технологиялық 

жағдайларымен (ашу схемасымен, үйінділердің орналасуымен, қайта тиеу 

пункттерінің орналасуымен, кен денесінің жату сипатымен және т.б.) 

байланысты. 

Қазылатын Карьер жағдайында трассаның ілмекті нысанын қолданған 

жөн. Кемерлер арасындағы көліктік байланыс үшін жылжымалы, стационарлық 

және жартылай стационарлық съездер қолданылады. 

Автосамосвал моделін таңдау экскаватор шөміш сыйымдылығының және 

автосамосвал шанағы сыйымдылығының (3-5) арақатынасына сүйене отырып 

жүзеге асырылады: 

Шөміш сыйымдылығы 10 м3 экскаватор үшін шанақ сыйымдылығы 30÷50 

м3 көлемінде болуы тиіс. 

Бұл ретте автосамосвалдың қабылданатын түрі шанақ сыйымдылығын 

және автосамосвалдың жүк көтерімділігін пайдаланудың ең жоғары 

коэффициентімен сипатталуы тиіс [11]. 

Автоcамосвалды таңдау үшін Юнит-Риг М120 (110 т), Cat 777D (91 Т) 

және БелАЗ 7509 (75 т) үш моделін есептеу үшін қабылдаймыз. 

Юнит-Рат М120 автосамосвал үшін есептеу орындаймыз.  

Самосвалын жүктеу үшін қажетті шөміштердің санын nк дана, мына 

формула бойынша анықтаймыз 

 

nк = Qа/qп,      (4.9) 

 

Qа – самосвалдың жүк көтерімділігі, т; 

qп – шөміштегі жыныстың салмағы, т. 

 

qп  = Е  Кн    / Кр,                                 (4.10) 

qп  = 10  0,92  3,4 / 1,45 = 21,8т, 

 

nк = 
21,8

110
 = 5 бірл. 

 

Экскаватормен нақты тиелетін жыныстың салмағы, Qп, т, формула 

бойынша 

 

Qп = nк  qп = 5  21,8 = 109 т.   (4.11) 

 

Жүк көтергіштігін пайдалану коэффициенті Кг, бірл, мынадай формула 

бойынша анықталады 

Кг = 
п

a

Q

Q
,     (4.12) 
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Кг = 
110

109
=0,99. 

 

Шанағының сыйымдылығы бойынша қажетті шөміштердің санын nк
, бірл., 

анықтаймыз.  

nк
 = 

н

рк

КЕ

КV




,      (4.13) 

 

nк
 =

92,001

45,114




= 6 бірл. 

 

Шанақ сыйымдылығын пайдалану коэффициенті КV, бірл, мынадай 

формула бойынша анықталады 

 

КV = nк
  Е  Кн / Vк ,     (4.14) 

 

Ку – шөміштегі жынысты тығыздау коэффициенті, Ку = 1,09. 

 

КV = 6  10  0,92 / 41 = 1,34 

 

Жоба Шанақ сыйымдылығы 41 м3 және жүк көтергіштігі 110 т Юнит-Риг 

М120 автосамосвалдарының автокөлігі ретінде қабылданады. 

Автожолдың өткізу қабілеті, N бірлік, мына формула бойынша анықталады 

 

N = 1000 а n Кнд /S,      (4.15) 

 

а- самосвалдың қозғалыс жылдамдығы, км/ч. жүктелген үшін а= 20 

км/сағ, және бос күйдегі үшін 25; 

S – машина арасындағы қауіпсіз аралық, м S  50м; 

n – қозғалыс жолақтарының саны, n =1; 

Кнд  – қозғалыстың теңсіздік коэффициенті, Кнд  = 0,50,8. 

 

Басқа өздігінен үйіндсамосвалдар бойынша есептеулер ұқсас жүргізіледі. 

Коэффициенттерді есептеу нәтижелері 4.1-кестеде келтірілген.. 

 

Кесте 4.1-Автосамосвалдар модельдері үшін Кг және КV коэффициенттерін 

есептеу 

 

Көрсеткіші 
Юнит-Риг М120 

(110т) 

Cat777D 

(91т.) 

БелАЗ 7509 

(75т.) 

Кг 

КV 

0,99 

1,34 

0,96 

1,41 

0,87 

1,31 
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Жүктелген бағытында 

 

N = 1000  20   1  0,5 / 50 = 200 бірл/сағ. 

 

Бос күйіндегі бағытта 

 

N = 1000  25   1  0,5 / 50 = 250 бірл/сағ. 

 

Автожолдың тасымалдау қабілеті, M т/сағ, мынадай формула бойынша 

анықталады 

М = N Qа / Крез,      (4.16) 

 

мұндағы Крез – резерв коэффициенті, Крез = 1,5-2. 

 

М = 200  110 / 1,5 = 13666 т/сағ 

 

Автосамосвал рейсінің ұзақтығы Тр, мин, келесі формуламен анықталады 

 

Тр = tпогр+ tразгр+ tгр+ tпор+ tман+tож,    (4.17) 

 

мұнда tгр, tпор – тиісінше жүктелген және бос күйдегі бағыттағы қозғалыс 

уақыты, мин; 

tпогр, tразгр – тиісінше тиеу және түсіру ұзақтығы, мин. tразгр = 1мин; 

tман – маневрге уақыт, мин. тиеу кезінде tман = 1 мин. және түсіру кезінде  

tман = 2 мин.; 

tож – күту уақыты, tож =1 мин. 

 

tпогр = 
γК Е

ТКQ

н

црa
,      (4.18) 

 

tпогр = 
3,492,010

3445,1110




 = 173 сек = 2,8 мин. 

 

tгр = L/ а,       (4.19) 

 

L – тасымалдау қашықтығы, км. Карьер бойынша орташа 2 км құрайды. 

 

tгр = 2/20 = 0,1сағ = 6мин, 

 

tпор = 2/25 = 0,08сағ = 5мин, 

 

Тр =  2,8 + 1 + 6 + 5 + 3 + 1 = 19 мин. немесе 0,31 сағат. 
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Автосамосвалдың өнімділігін Qсм
а , т/ау, мына формула бойынша 

анықтаймыз 

Qсм
а = Тсм Qа Ки / Тр ,     (4.20) 

 

мұнда Ки – жұмыс уақытын пайдалану коэффициенті, Ки = 0,9. 

 

Qсм
а = 8  110  0,9 / 0,31 = 2550 т/ау. 

 

Самосвалдар жұмыс паркі Nр
а, ед., мына формула бойынша анықталады 

 

Nр
а = Nа  nэ ,     (4.21) 

 

 мұнда Nа – бір экскаваторға қызмет көрсететін самосвалдар саны, бірл; 

nэ – экскаваторлар саны, бірл. 

 

Nа = Тр / (Тпогр+ t раз
ман ),     (4.22) 

 

Nа = 19 / (3 + 1) = 4,75 , бірл. 

 

Өндірудегі автосамосвалдар саны 

 

Nр
а = 4,75  3 = 13,25 , бірл 

 

Аршылымдағы автосамосвалдардың саны 

 

Nраб = 4,75  12 = 57, 

 

Nин = (13,25+57) 1,25 = 89 

 

Түгендеу паркінде барлығы 89 автосамосвал 

Темір жол көлігі. 

Кен массасын қайта тиеу қоймалары мен кенжарлардан байыту 

фабрикасына және үйіндіге тасымалдау үшін темір жол көлігі қолданылады. 

ПЭ-2М тарту агрегаттары қолданылады. 

Думпкарлар шанағының сыйымдылығы шанақ сыйымдылығының және 

тиеуді жүргізетін экскаватор шөміш сыйымдылығының ұтымды арақатынасына 

сүйене отырып таңдалады (4-6) 1. 

Осыған орай, думпкардың көлемі 40-60 м3 көлемінде болуы тиіс. 

Сыйымдылығы шанақ 48,5м3думпкар 2ВС-105 қабылдаймыз. 

Поездың тіркеме бөлігінің көтерілу жылдамдығы белгіленген қозғалыс 

жағдайларынан салмағы Qс, кН, мына формула бойынша анықталады: 
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Qс = 
р

рсц

i

iР





''

0

'

0
)1000(




,     (4.23) 

 

мұнда Рсц – тарту агрегатының тіркеу салмағы,  кН. Рсц = 3680 кН; 

 - қозғалыс кезіндегі ілінісу коэффициенті,  = 0,24; 

0 - қозғалыстың меншікті кедергісі, н/кН. Жолдардың түріне 

байланысты тұрақты 2,5 Н/кН қабылданады. 

р – басқарушы еңіс, ‰. 

 

Qс = 
405.2

)405.224.01000(3680




= 17100кН 

 

Жетекші көтеруде құрамның қозғалу жағдайларынан тіркеме бөлігінің 

максимальды рұқсат етілген салмағы Qс, кН, мына формула бойынша 

анықталады 

 

Qс = 
)108(

)108(1000(

0

0

аi

аiР

ртр

ртртрсц








,   (4.24) 

 

мұнда ψтр – ілінісу коэффициенті. жүктеумен қозғалған кезде тр = 0,34; 

тр – қозғалған кезінде негізгі қарсылық.  тр = 4 н/кН; 

а – қозғалған кезінде үдеуі, а = 0,07м/с2. 

 

Qс = 
)07,01084045,2(

)07,01084045,2(24,01000(3680




= 15600 кН 

 

Есепте аз мәнді қабылдаймыз 15600 кН. 

Құрамындағы думпкарлар санын n, бірл, мына формула бойынша 

анықтаймыз:  

n = Qс / (q0+qт),      (4.25) 

 

мұнда q0, qт – тиісінше тара массасы және жүк көтергіштігі, кН. 

 

n = 15600 / (480 + 1050) = 10 вагондары. 

 

Құрамның пайдалы массасы Qп, кН, формула бойынша анықталады 

 

Qп = n  qт + qм  nм,     (4.26) 

 

мұнда qм – думпкардың жүк көтергіштігі, кН; 

nм – моторлы думпкарлардың саны, бірл. 
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Qп = 10  1050 + 450  2 = 11300 кН. 

 

Бос поезд еңіс жылдамдығымен қозғалатын жағдай үшін тежеу шарты 

бойынша құрам салмағын тексеруді жүргіземіз. 

Тежеу кезеңіндегі орташа жылдамдық кезінде бондаж туралы 

қалыптардың үйкелуінің есептік коэффициенті: 

 

кр = 0,32100 /3  ср+ 100, 

 

ср= 30 + 0 / 2 = 15 км/сағ, 

 

кр = 0,32100 / (3  15 + 100) = 0,22. 

 

Электровоздың тежегіш қалыптарын басудың есептік күші Кр
э, кН, 

формула бойынша анықталады 

 

Кр
э = 1,87 К 1,6 + 100 / (8,0  К+100), 

 

К – бір тежегіш қалыпта басу күші, кН. 

 

Кр
э = 1,87401,6+100 / (8,0  40 + 100) = 38 кН. 

 

Думпкара үшін 

 

Кр
д = 1,8717,51,6+100/8,017,5+100 = 17,4кН. 

 

Поездың есептік тежеу коэффициенті р, ед., формула бойынша 

анықталады 

 

р = nос
э Кр + nос

д  nв  Кр
д / (Рсц + nвqт),    (4.27) 

 

мұнда nос
э,nос

д – Электровоз және думпкар осьтерінің саны, дана. 

 

р = 1338+ 6  17,4  11 / (3680 + 11480) = 0,343 

 

Тежеу кезеңіндегі поездың орташа үлестік тежеу күші bк, кН/т,  формула 

бойынша анықталады 

bк = 1000  кр р ,      (4.28) 

 

bк = 1000  0,22 0,343 = 75,46 кН/т 

 

Поездың тежегіш жолы Sт, м, формула бойынша анықталады 
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Sт = 0,278 н  t0 + (4,17 н
2 / (w0 + bк –р)),   (4.29) 

мұнда t0 – тежеуге дайындық уақыты. 

 

t0 = 
р

.

р

νψ1000

)ι10(7 
,     (4.30) 

 

t0 = 

343,0
100303

100
0,321000

40107







=12 сек 

 

Sт = 0,278  0,343  30  12 + 4,17 302/5,5 + 75,49 – 40 = 258м. 

 

Жол берілетін тежегіш жолының ұзындығы 300 м, сондықтан поездың 

тіркеме бөлігінің салмағы тежеу шарты бойынша өтеді. 

Локомотив құрамының айналым уақыты Тоб, сағ, формула бойынша 

анықталады 

 

Тоб = tпогр+ tдвиж+tразгр+ tож,     (4.31) 

 

мұнда tпогр - жүктеу уақыты, сағат. 

 

tпогр= Qп / Qэ тех,       (4.32) 

 

мұнда Qэ тех – экскаватордың өнімділігі, т/сағ; 

 

                                      tпогр= 1130 / 1284 = 0,9   

 

мұнда tдвиж – қозғалыс уақыты, сағ. 

 

tдвиж = 2 Lтр/ср,      (4.33) 

 

мұнда Lтр – тасымалдау қашықтығы, км Lтр = 11 км. 

 

tдвиж = 2  11/13 = 1,6 сағ. 

 

мұнда tразгр – түсіру уақыты, сағат. 

tразгр = nв  tраз     (4.34) 

 

мұнда tр
 - бір вагонды түсіру уақыты. tр

 = 2мин. 

 

tразгр = 0,03  12 = 0,36 сағ. 

 

мұнда tож – күту уақыты, сағат. tож = 10 мин. 
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Тоб = 0,9+1,6+0,36+0,16 = 3 сағ. 

 

Локомотив құрамының тәуліктік өнімділігі Q сут

лс
, т/тәул, формула бойынша 

анықталады 

 

Q сут

лс
= (Тсут/Тоб) QпКн,      (4.35) 

 

мұнда Тсут – тәулігіне көлік жұмысының ұзақтығы, сағ. Тсут = 22 сағ; 

Кн – көлік жұмысының теңсіздік коэффициенті, бірл. Кн =0,85. 

 

Q сут

лс
 = (22/3) 1130  0,85 = 7100 т/тәул. 

 

Локомотив құрамдарының жұмыс паркі Nр, бірл, формула бойынша 

анықталады 

 

Nр = (Асут / Qлс
сут)f,     (4.36) 

 

мұнда f – резерв коэффициенті f = 1,1 

Асут – тау массасы бойынша тәуліктік өнімділік, м3/тәул. 

 

Кенде 

Nр = 49300/ 7100 = 6,9≈7 бірл, 

 

Ашуда 

Nр = 56056∙2,8/ 7100 = 22 бірл. 

 

Думпкарлардың жұмыс паркі 

 

Nр
д = Nраб nв,      (4.37) 

 

Кенде   

Nр
д = 6,9  10 = 69 бірл. 

 

Ашуда   

Nр
д = 22  10 = 220 бірл. 

 

Барлығы 289 думпкарлар. 

Локомотивтер мен думпкарлардың инвентарлық паркі Nи, бірл., формула 

бойынша анықталады 

 

Nи = Nраб  + Nрем + Nрез + Nхоз,     (4.38) 
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Nрем – жөндеудегі локомотивтер саны, бірл.; 

Nрез – резервтегі локомотивтер саны, бірл.; 

Nхоз – шаруашылық қажеттіліктерде жұмыс істейтін локомотивтердің саны, 

дана. Nхоз = 2 – 3 ед. 

 

Nрем = 0,15 Nраб,      (4.39) 

 

Nрем = 0,15 ∙28,9 = 4,3, 

 

Nрез = (0,05 - 0,1) Nраб,    (4.40) 

 

Nрез = 0,05 ∙ 28,9 = 1,5, 

 

Nи = 28,9 + 4,3 + 1,5 + 2 = 37. 

 

Шектейтін үш жолды аралықтың өткізу қабілеті (күрделі оржол) N, бірл., 

формула бойынша анықталады 

  

N = 60 Тсут  kи/ tп + ,    (4.41) 

 

tп – поездың аралық бойынша қозғалыс уақыты, сағ; 

 - байланыс уақыты. СОБ жүйесін қолдану кезінде  = 0; 

kи – технологиялық көлікпен уақытты пайдалану коэффициенті. kи=0,8. 

 

tп = Lтр 60/ср, 

 

tп = 1,72  60/20 = 5,2 мин, 

 

N = 60  22 ·0,8/ 5,2 + 0 = 203 бірл/тәул. 

Тасымалдау қабілеті М, формула бойынша анықталады 

 

М = N Qп /f  = 203  1130 / 1,4 = 165300 т/тәул   (4.42) 

 

мұнда f – резерв коэффициенті f = 1,4 тасымалдау қабілеті. 
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5 Үйінділеу және рекультивация 

 

 Үйінді астындағы орын мен алаңды таңдау 

Үйінділердің орналасу орнын таңдау кезінде мынадай қағидаларды 

басшылыққа алады: үйінділер карьерден үйіндідегі түсіру пунктіне дейін аршу 

орнын ауыстыруға кететін шығындарды барынша азайту үшін мүмкіндігінше 

карьерге жақын орналасуы тиіс.                                                    

Үйінділердің астында жақын арада игеруге жарамды пайдалы қазба қоры 

болмауы тиіс. Жыныстарды жинау үшін бірінші кезекте ауыл 

шаруашылығында пайдалануға жарамсыз алаңдарды алу керек. Үйінділердің 

орналасуы карьерде тау-кен жұмыстарының дамуына кедергі келтірмеуі тиіс 

[5]. 

Үйінділерге бөлінген қажетті алаң Sо, м3, мына формула бойынша 

есептеледі 

 

)η(НΣ

КV
S

у

рвскр

o



 ,     (5.1) 

 

мұнда Vвскр – кенорнын игеру кезінде үйіндіге шығарылатын жыныстардың 

көлемі, м3; 

kр – үйіндідегі жыныстарды қопсытудың қалдық коэффициенті 

(1,15÷1,2); 

Ну – үйінді кемердің биіктігі, м; 

η – үйіндінің алаңын яруспен толтыруды ескеретін коэффициент 

(0,3÷0,8). 

Аршылған жыныстардың үлкен көлемінің түріне байланысты және 

үйіндінің көлемін азайту мақсатында жыныстарды орналастыру үш қабатқа 

жүргізіледі. Бірінші қабаттың биіктігі 15 м, екінші және үшінші қабаттың 

биіктігі-20 м. 

                                    9,11
5,0208,02015

2,1102,379
S

6

o 



 км2. 

 

Үйінді жасау тәсілін негіздеу 

Мехкүрек түріндегі карьерлік экскаваторларды үйінді түзуде пайдаланған 

кезде үйінді кемері екі кемершелерге бөлінеді. Төменгі сағаның төбесіне 

орнатылатын Экскаватор думпкарлардан қабылдау бункеріне (шұңқырларға) 

тиелетін жынысты экскавациялайды, оны жоғарғы сағаның төменгі жиегінде 

экскаватор өзі жасайды. Қабылдағыш бункерден жыныс экскаватор жүрісімен 

алға қарай төменгі сағаға, үйіндінің еңісінің астына бүйіріне, экскаватордың 

артына жоғарғы сағаға жылжытылады. Төменгі суасты төгіп, экскаватор түсіру 

фронтының бойымен оның желілік параметрлерімен анықталатын қашықтыққа 

жылжытылады, қабылдағыш бункерді қайта жасайды және жынысты қайта 

экскавациялау жүргізеді. 
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6 Карьердің бас жоспары 

 

        Карьердің бас жоспарын жобалау кезінде карьердің бас жоспарын 

қалыптастырудың келесі негізгі ұтымды қағидаттарын сақтау қажет: 

- алаңды жоспарлау және жол салу кезінде жер жұмыстарының 
минимальды көлемін қамтамасыз ету; 

- өнеркәсіптік алаңның карьермен және жолдың сыртқы желісімен көліктік 
байланысын қамтамасыз ету; 

- пгт. Качар қолайлы бағытты ескере отырып орналасқан 

- күшті жел. 
- Карьер бортындағы диспетчер; 
- карьерден су ағызуға арналған шахталық оқпан; 
- мұнай өнімдері қоймасы. 
- объектілер мүмкіндігінше өнімсіз 
- алаңдарда; 
- аумақты дамытудың барлық кезеңдерінде аймақтарға бөлу сақталады; 
 өндірісті кеңейту мүмкіндігі көзделеді. 
жалпы өнеркәсіп алаңы бойынша, сондай-ақ жеке ғимараттар мен 

құрылыстар бойынша; 
- өндірістік алаң шегіндегі ғимараттар мен құрылыстар 
қамтамасыз ететін ең аз бөліктермен 

құрылыстың эстетикалық деңгейі; 
- жеке өнеркәсіп алаңдарының саны ең аз болып қабылданады. 
Жобаланатын кенорнын әзірлеу үшін мынадай объектілерді құру 

көзделеді: 
- карьер; 
- қосалқы-өндірістік және әкімшілік-тұрмыстық объектілер; 
- бос жыныстардың үйінділері; 
- инженерлік желілер кешені. 
Қосалқы-өндірістік және әкімшілік-тұрмыстық объектілер жекелеген 

алаңдарда топтастырылады, олардың орналасқан жері технологиялық 
пайымдаулармен анықталады. 

- өнеркәсіптік алаңда келесі объектілер орналасқан: 

- әкімшілік-тұрмыстық корпус; 
- өрт посты; 
- материалдар мен жабдықтар қоймасы; 
- жөндеу-механикалық шеберханалар [6]. 
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7 Экономикалық бөлім 

 

7.1 Құрылысқа арналған күрделі шығындар 

 

Ашылған қорларды құруды ескере отырып, карьерді пайдалануға беру 

сәтіндегі тау-кен-күрделі жұмыстарының көлемі-460125 мың м3. 

Кәсіпорынның жобалық қуаты 

- шикі кен бойынша – 18,3млн т/жыл 

- аршылым бойынша – 18,2 млн м3\жыл 

Жұмыс режимі, жабдықтың өнімділігі мен паркі негізделген және жобаның 

алдыңғы бөліктерінің есептерінде келтірілген. 

Кен-күрделі жұмыстарды өндіруге кететін капиталдық шығындарды 

есептеу 7.1-кестеде келтірілген. 

 

Кесте 7.1 - Тау-кен-күрделі жұмыстарға арналған күрделі шығындар 

 
Атауы Құны 

теңге/1000 м3 

Жұмыс көлемі, 

мың.м3 

Жалпы құны 

мың.теңге 

Күрделі оржолдар 30000 7200 216000 

Съезд 30000 120,8 3624 

Тілік оржолдар 30000 1890 56700 

Тілік оржолдарды 

тарату 

30000 3415,5 102465 

Жаңа 

деңгейжиектерді 

дайындау 

30000 5426 162780 

Дренаждық қазбалар 30000 550 16500 

Барлығы   558069 

 

7.2 Өнеркәсіптік-өндірістік персоналдың санын есептеу 

 

Өнеркәсіптік-өндірістік персоналдың саны жұмысшылардың санаттары 

бойынша бөлек белгіленеді: 

- жұмысшылар; 

- мамандар мен басшылар; 

- қызметшілер. 

Жұмысшылардың (негізгі және қосалқы) санын анықтау кезінде тізімдік 

және келу құрамын есептеу қажет. 

Жұмысшылардың келу саны, Чяв адам, әрбір мамандықтар үшін мынадай 

формула бойынша анықталады 

                                                ,mПНЧяв обс                                                             (7.1) 

 

мұнда Нобс – әрбір жұмыс орнына қызмет көрсету нормасы; 

  П – жұмыс орындарының саны (жұмыс жабдықтарының саны); 
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  M – қабылданған жұмыс режимі бойынша тәулігіне ауысым саны, ау 

Экскаваторлар үшін  Чяв=2·16·2=64 адам 

Бурстаноктары үшін  Чяв=2·12·2=48 адам 

Автосамосвалдар үшін  Чяв=1·15·2=30 адам 

Бульдозерлер үшін  Чяв=1·6·2=12 адам адам 

Электровоздар үшін  Чяв= 2·24·2=96 адам 

Тығындама маш. үшін  Чяв=1·4·2=8 адам 

Зарядтау маш. үшін  Чяв=1·4·2=8 адам 

Тізімдік саны, 4сп адам, мынадай формула бойынша анықталады: 

 

Чсп= ,.ссяв КЧ                                (7.2) 

 

мұнда Кс.с – тізімдік құрамның коэффициенті (7.2 кесте) 

Экскаваторлар үшін  Чсл=64·2,2=130адам 

Бурстаноктары үшін  Чсл=48·2,2=104адам 

Автосамосвалдар үшін  Чсл=30·2,2=66адам 

Бульдозерлер үшін  Чсл=12·2,2=26адам 

Электровоздар үшін  Чсл=96·2,2=210адам 

Тығындама маш. үшін  Чсл=8·2,2=18адам 

Зарядтау маш. үшін  Чсл=8·2,2=18адам  

 

7.3 Еңбекақыларды есептеу 

 Жалақы қорын есептеу жұмыс істейтіндердің тізімдік санына қарай 

жүргізіледі. 

Басшылардың, мамандардың және қызметшілердің еңбекақы төлеу қоры 

штаттық кесте мен лауазымдық жалақы негізінде есептеледі. 

Мамандар мен қызметшілердің жалақы қорын есептеу 7.2-кестеде жүзеге 

асырылады. 

 

Кесте 7.2 - Басшылардың, мамандардың және қызметшілердің жалақы 

қоры 
Қызметі Саны Айлық, 

мың.тенге 

Еңбекақы 

қоры, 

мың.теңге 

Сыйақы, 

мың.теңге 

Сыйақымен 

жалақы қоры  

мың.теңге 

Кеніш бастығы 1 100 1200 360 1560 

Бас инженер 1 80 960 288 1248 

Өндіріс жөніндегі орынб 1 70 840 252 1092 

Бас механик 1 50 600 180 780 

Бас энергетик 1 50 600 180 780 

Бас геолог 1 50 600 180 780 

Тау-кен диспетчері 4 50 2400 720 3120 

Тау-кен шебері 16 40 7680 2304 9984 

Учаске бастығы 4 60 2880 864 3744 
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7.4 1 тонна өндірудің өзіндік құны 

Жоғарыда аталған барлық шығындар пайдалы қазбаны өндірумен 

байланысты, нәтижелер 7.3-кестеде келтірілген 

Кесте 7.3 - Жалпыкеніштік шығындары 

Шығындар элементтері Шығындар сомасы 

мың теңге 

Бірлік шығындары 

теңге 

Құрылымы % 

1. Өндірістік жұмысшы-

лардың негізгі және 

қосымша жалақылары 

120159,35 8 6,5 

2. Әлеуметтік салық 24031,8 1,6 1,9 

3. Электр энергиясы 137748,2 9,8 7,2 

4. Отынды есепке алатын 

материалдар 
131331,3 8,7 6,9 

5. Жабдықтың 

амортизациясы 
1125696 75 56 

6.ТКЖ амортизациясы 22322,76 1,48 1,1 

7. Негізгі құралдарды 

жөндеу және ұстау 
137458,3 9,2 8,7 

8. ТДЖ өтеу 10260 0,68 0,5 

9. Басқа шығыстар 22328 1,48 1,1 

10.Жалпы еңбек 

шығыстары 
113913,7 7,6 6,8 

11. Геологиялық барлау 

жұмыстарына (ГБЖ) 

аударымдар 

52500 3,5 2,7 

Өндірістік өзіндік құн 1969064 13200 98 

12. Өндірістен тыс 

шығындар 

39381 2800 2 

Толық өзіндік құн 2008445 16000 100 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Осы дипломдық жобада  «Качар» кенорнын ашық әдіспен игеру және 

арнайы бөлімінде қазу-тиеу жұмыстары қарастырылды. Дипломдық жоба жасау 

барысында кемердің, карьердің негізгі параметрлерін диплом алды 

практикасының есебі бойынша қабылдадым.  

Дипломдық жобада «Качар» карьерінің келесі есептелінген нәтижелері 

келтірілген. 

Кемер биіктігі 15 м, карьердің табаны бойынша ені 50  м, карьердің 

табаны бойынша ұзындығы 1050м, карьердің жер беті бойынша ені 1550 м, жер 

беті бойынша ұзындығы 3200м, карьер беткейінің құлау бұрышы 45 градус, 

сақтандыру бермасының ені 3.75 м, кемерлердің беткейінің құлау бұрышы 65 

градус. 

Қазу-тиеу жұмыстарының параметрлеріне келсек, өндіру 

экскаваторлардың саны 3, аршыма экскаваторлардың саны 12, автосамосвал 

рейсінің ұзақтығы 19 мин, думпкарлар саны 289, автосамосвалдардың жұмыс 

паркі 89, орташа тасымалдау қашықтығы 7 км. 

Пайдалы қазба бойынша өнімділігі 18200000 т жылына, карьердің толық 

қызмет ету мерзімі менің есебім бойынша 45 жыл, өндірудегі экскаватордың 

тиімді өнімділігі 520 м3/сағ, ауысым ұзақтылығы 12 сағат, жылына жұмыс 

күндер саны 260,  карьерде жалпы экскаватор паркі 15. 

Жоба бойынша карьердегі меншікті шығын 1 тонна кенді игеру үшін -

13200 тенге. 
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